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1      ���� � ���� ��������� 

1.1   ���� ���� ����
�� 
3
4 �5�*� � (
�� �'���� �
�	(�� �������)	 �
��5�*	(� ��
��	 )�* 
*���+%�.  
!�* *���+%� - 123. 
�%
��&		, �
��5�*	('
 *
4 ��
*
�	4 )�*� *���+%�, �������
�' 
���6	�
�)	 �� �	�. 1.1 (�(. %�	
��
�	
). 
 

1.2  ���� ��������� 
7 (
�� �'���� �
�	(�� ((
�� �������)	) %�
*�����
4���4 
�

*+��	
 6+�)&		:  

 
» ������	
� ���
 
   �����. �� ����. 
   �	�� ��� 
   ����. 
�������  
   �
��	. 
�����	 
   �����. ��	���
 
   ����� �����
� 
   �������
� RS 
     ������� 
 
 

 .��. �+
4 – +�����
�	
 �(
�
�	4 �+
4. 
 !�
	�. %� �(
�. – )�
	����)� %� %��
����'( ��1��'( �(
�4(;  

 7��* ��- – ���* 	 	1(
�
�	
 )�
	�
���� %��
����'5 ��1��'5 
�(
�
� 	 	5 1���
�	�;  
!���. )�+�	1�' – )���
)�	���)� 8)�
', )�) %���	
�, %�	 ����
�		 
�
����� (%�	 +(
��8
�		 
�� �+����	�

�����	). 

 �)�	�. )���
�� – �)
��
�	
 )���
�� � �������)+ 	 ��)
��
�	
 	1 
�������)	;  
7����. 1���*�). – ���������

�	
 1���*�)	5 %���(
���� )�
	����)	 
%� ��
( )���
�(. 

   �*�
� *���	)� — ���* 	 	1(
�
�	
 �*�
�� *���	)�. 
   �������)	 RS – �������)	 *
4 �����' %� RS-232 (RS-485). 
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  � %�	���
 — �'*��� 	�6��(�&		 � ���	���
 %�����((' %�	���� 	 
*��
 %��

*�
�� �����

�	4. 
7'����� 6+�)&	� � %�(���� )��%�)  " " 	 "!" 	 %�*��
�*	�� 
�'��� �����	
( )��%)	 "����". 
 

2.  "�������� �
�# 
-(. ��)�
 �	�. 6.1 (+������)� ���1+ �� ��
5 )���
�5 	1(
�
�	4) 	 
�	�. 6.2 (+������)� �+
4 � �'������( )���

 	1(
�
�	4). 
 
�$
�%$
&! ��� �'�������� 
�������� �
�# ��# ���� 
������� ����� ������� O2 �����������# ��������
����� ���� 
������ �'�( ����� �
��, � ��# ������� O2 – 20.7 %. 
 
.������)� �+
4 (��
� �'�� �'%�
�
�� �*����
(
��� %� ��
( 
)���
�( 	
	 %� ��*

��'( )���
�(. 
7'%�
�4
��4 ��
�)� *
4 �������'��
('5 (�)�	��'5) )���
��. 
��	 �'���
 %+�)�� (
�� �������)	 ".������)� �+
4" 
%�
*�����
4
��4 (
�� �'����: 

 
» ��  ����  ������� 
   ��  �����(�. ���. 

 
3
4 +������)	 �+
4 �� ��
5 )���
�5 	1(
�
�	4 �'����� "�� ��
(  
)���
�(". �� *	�%


 *�
��� %�4�	���4 �����
�	
: 

 
��  ����  ������� 

�)� �����( 

 
��	 +�%
8��( 1��
�8
�		 �� 	�*	)�&		: 

 
��  ����  ������� 
    �'�������! 

 
2�
	 5��4 �' � �*��( 	1 )���
�� ���+����+
� ��41� � *���	)�(, �� � 
�
	�%����'5 )���
�5 ()���
�5 � �
%�*)
��
��'(	 *���	)�(	) 
�%
��&	4 �
 �'%�
�4
��4. �� *	�%


 %�4�
4
��4 �����
�	
: 

 
��  ����  ������� 
*����' � ������� 

 
3
�)�	�	������ �
	�%����'
 	
	 �
%�*)
��
��'
 )���
' (�(. %. 2). 
3
4 %��������� �'%�
�
�	4 �%
��&		 ������ "C����" (%��	1��*
� 
��1���� ) (
�� �'����: 
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"%� ��
( )���
�(" / "%� ��*

��'( )���
�("). 
 
��	 �'���
 %+�)�� (
�� �������)	 "�� ��*

��. )��." 
%�
*�����
4
��4 (
�� �'���� )���
�: 

 
» +���� nn1   YYYY1 
   +���� nn2    YYYY2 

 
�*
 nni – ��(
� )���
� 
      YYYYi – 6��(+
� ��1� 

 
7'��� )���
� ��+�
���
4
��4   )��%)�(	   "9" 	 ":" 	 "7��*". 
���

 �'���� )���
� ����(��	�
�)	 �'%�
�4
��4 +������)� �+
4 *
4 
�'�������� )���
�. �� *	�%


 %�4�
4
��4 �����
�	
: 

 
    +���� nn    YYYY 
    
�)� �����( 

 
��	 +�%
8��( 1��
�8
�		 1�%	�	 �� *	�%


 %�4�
4
��4 
�����
�	
: 

 
   +���� nn    YYYY 
   �'�������! 

2�
	 )���
 �
 �������'��
��4 (�
 �)�	�
�) �� *	�%


 %�4�	��4 
�����
�	
: 

 
   +���� nn    YYYY 
   $�  �������!  

 
��	 �����+�
�		 ��)�1� %� 
	�		 ��41	 (	
	 ���+����	4 ��41	) �� 
*	�%


 %�4�	��4 �����
�	
: 
 

   +���� nn    YYYY 
          *���� ! 

 
3
4 %�����
�	4 +������)	 �+
4 %� )���
+ ������ "-����" 
(%��	1��*
� ��1���� ) (
�� �'���� )���
�) 	 ����� �'����� ,��� �
 
)���
. 
3
4 �'5�*� 	1 �
�	(� +������)	 �+
4 – %��

*����

��� ���	(��� 
",����". 
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3. +��������� �� ����#� 
�
�	( )�
	����)	 %� 2 – 5 ���)�( 8)�
' (2 – 5 %��
����'( 
��1��'( �(
�4(). ���6	�
�)	 ������ � ,��( �
�	(
 �������
�� �� 
�	�. 3.1 ()�
	����)�), �	�. 3.2 (*
����	4 � �
+��
 �
�)�	�����	 
)���
�), �	�. 3.3 (*
����	4 � �
+��
 ��)�1�). 
��	 �5�*
 � �
�	( )�
	����)	 %� �(
�4(  �� *	�%


 %�4�
4
��4 
��*%	�� (
�
	 )���
 �)�	�
� 	 
�� *���'
 �������'�����4):  

 
   nn    YYYY     pgs 
   u.uuuu V       XXXX 

 
�*
 nn – ��(
� )���
� 
 YYYY – ��	(
�����	
 (6��(+
�) ��1� 
 pgs  -  1���
�	
 )��&
����&		 � ��- 
 u.uuuu – 1���
�	
 �5�*���� �	���
� � ��
���5 
 #### – 	1(
�
���
 1���
�	
 )��&
����&		 (%�)�1��	4). 

 
2�
	 )���
 �
 �������'��
��4 (�
 �)�	�
�), �� *	�%


 %�4�
4
��4 
��*%	��:  

 
nn     YYYY     pgs 
$�  ������� 

 
2�
	 )���
 	1(
�
�	4 �
	�%���
� 	
	 � �
( �
 %�*)
��
� *���	), 
�� *	�%

� �'��*	��4 �����
�	
 �� ��)�1
: 
 

nn     YYYY     pgs 
*���� 

 
7'��� )���
�� (nn) %��	1�
��	 � %�(���� )��%�) ";" 	 "<": 

%�	 )��*�( �����		 ��(
� nn 	1(
�4
��4 �� 1 (c &	)
	�
�)	( 
%
�
5�*�( �
�
1 (�)�	(�
��'� ��(
� )���
�) – )��*� nn ���
� 
��(
�+ )���
�, �'�������� *
4 )�
	����)	, �����	4 %�
)���	��. 

7'��� 1���
�	4 ��- (pgs) ��+�
���
4
��4 )��%)�(	 "9" 	 ":" 
�
1 &	)
	�
�)��� %
�
5�*�: %�	 )��*�( �����		 %��

*����

��� 
�'��*4��4 1���
�	4 )��&
����&	� ��-, �'�����'5 *
4 )�
	����)	 
– )��*� 1���
�	
 pgs ����� 1���
�	� %�*���
(�� �� �'�����'� 
)���
 ��-, �����	4 %�
)���	��. 
2�
	 	1(
�
���
 1���
�	
 )��&
����&		 (%�)�1��	4) ���� 

��
	��
��4 �� %�*���
(�� ��-, �
��5�*	(� ��)�
	������� )���
. 
3
4 �'%�
�
�	4 )�
	����)	 �'�������� )���
� %� �'������� ��- 
������ )��%)+ "7��*". 
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�� *	�%


 %�4�	��4 1�%��� �� %�*��
��*
�	
 ���*� )���
)�	���)	 
%�)�1��	�: 

 
nn     YYYY     pgs 
u.uuuu V      ����? 

 
������ )��%)+ "����" *
4 %�*��
��*
�	4 %���	
�����	 

)�
	����)	, � %���	���( �
+��
 ������ )��%)+ "-����", %�	 ,��( 
�'%�
�
�	
 )�
	����)	 %� �'������� ��- ��(
�4
��4. 

������	�� �'8
�%	����+� %��&
*+�+ *
4 ��
5 )�
	�������'5 
��- 	 ��
5 )���
�� 	1(
�
�	4. 

"�)���	�� )�
	����)+ �����	4(	 )��%)	 ",����" *� %�4�

�	4 
�� *	�%


 %�)�1��	�: 

 
nn   YYYY   XXXX 

 
!�
	����)� 1�)���
��, ��1����
	1���� ������
� � �
�	(
 	1(
�
�	4. 

 
4     ���� �������� �	, 
4.    �'��� ������ ����� 

�+�)&	4 "7��* ��-" %�1��
4
� ���*	�� 1���
�	4 %��
����'5 
��1��'5 �(
�
�, %� )����'( %����*	��4 )�
	����)�. 

��	 �'���
 6+�)&		 "7��* ��-" %�
*
���
��4 (
�� �'���� 
�
�	(� ���*� ��-: 

 
» ���� �� ����� 
   ���� �� ������� 

 
3
4 	1(
�
�	4 1���
�	� )��&
����&	� )�
	�������'5 ��- *
4 

��
5 )���
�� 	1(
�
�	4 �*���� �'�������� ��1� �'����� "7��* %� 
��1�(" � %�(���� )��%�)  "9" 	 ":" 	 "7��*". 

3
4 	1(
�
�	4 1���
�	� )��&
����&	� )�
	�������'5 ��- *
4 
�*���� �'�������� )���
� �'����� "7��* %� )���
�(" � %�(���� 
)��%�)  "9" 	 ":" 	 "7��*". 

4. 2   ���� �� �����. 
4.2.1 7'��� ��1� (�(. ��)�
 �	�. 4.1) 

��	 �'���
 ���*� %� ��1�( %�
*
���
��4 (
�� �'���� ��1� 
(�%	��) 	1(
�4
('5 ��1��) 	1 1�*���'5 � )��6	�+��&		 %�	����: 

 
» YYYY1 
    YYYY2 

 
7'��� ��1� ��+�
���
4
��4   )��%)�(	  "9" 	 ":" 	 "7��*". 
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2�
	 ��
 )���
' �'�������� �	%� ��1� �
 �)�	��' (�� 
��� 	5 
*���'
 �
 �������'�����4), �� ������ � �
�	(
 )���
)�	���)	 %� 
��1�( *
4 *������ �	%� ��1� �
��1(����, %�	 ,��( %��

 �'���� ��1� 
�� *	�%


 %�4�
4
��4 �����
�	
: 

 
   YYYY 
   +����' �� �����.  

 
���

 �'���� ��1� %��	1��*	��4 �%��� �)�	��'5 )���
�� *
4 

�'�������� �	%� ��1�, �� *	�%


 %�4�
4
��4 �����
�	
: 
 

  YYYY 
  
�)� ����� 

  
�*
      YYYY – 6��(+
� ��1� 

 
2�
	 �
 �� ��
(	 )���
�(	 *
4 �'�������� �	%� ��1� ��41� 

+������

��, �� �� *	�%


 %�4�
4
��4 �����
�	
: 
 

   YYYY 
   *����' � ������� 

 
3
4 %��*�
�
�	4 ���*� ��- ���� �
 ��1� *
�)�	�	������ 	
	 

���
(���	������ �
	�%����'
 )���
' 	 %�����	�� �%
��&	�. 3
4 
%
�
5�*� ) ���*+ ��- *�+���� ��1� ������ ",����" 	 �'����� 
*�+��� ��1. 

��	 +�%
8��( +������

�		 ��41	 � *���	)�(	 �� *	�%

� 
�'*�=��4 (
�� �'���� *
4 )���
)�	���)	 )�
	�
���� ��- 
	�� 
1���
�	� )��&
����&	� 	1(
�4
(��� ��1� � ��-: 

 
» +��-�� ����� 
   -������# �	, 

 
3
4 %
�
5�*� ) ���*+ )�
	�
���� ���
) ������ "7��*". 

 
4.2.2  7��* )�
	�
���� ���
) (�( ��)�
 �	�. 4.2) 

��	 �'���
 %�1	&		 "!�
	�
���� ���
)" �� *	�%

� �'��*4��4 
����)	: 

 
   YYYY 
   +��-�� �����:  n 
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��	(
���	
: %
��'(	 *
4 )���
)�	���)	 %�
*�����
4���4 
%���(
��' )���
� � ��	(
��8	( ��(
��( *
4 �'�������� �	%� ��1�. 

3
4 1�%+�)� �
�	(� )���
)�	���)	 )�
	�
���� ���
) 
)�
	����)	 ������ )��%)+ "����": 1���
�	
 )�
	�
���� ���
) n 
���	��
� �'*������4 � (	���	
(.  

�1(
�	�� 1���
�	
 )�
	�
���� ���
) � %�(���� )��%�) "9" 	 
":". ��1�
8=��'� *	�%�1�� 	1(
�
�	�: 2-5. 

>���' �'��	 	1 �
�	(� )���
)�	���)	 (� (	���	
( 
)���
)�	�+
(��� 1���
�	4) �
1 1�%	�	 	1(
�
�	�, ������ )��%)+ 
",����". 

>���' %��	1�
��	 1�%	�� 	1(
�
����� 1���
�	4 )�
	�
���� 
���
), ������ )��%)+ "����": %��	1��*	��4 1�%	�� )�
	�
���� ���
) 
�� ��
 )���
' 	1(
�
�	4 �'�������� ��1� YYYY. 
�� *	�%


 %�4�
4
��4 �����
�	
:   

 
   YYYY 
   
�)� �����( 

 
��	 +�%
8��( 1��
�8
�		 1�%	�	 �� *	�%


 %�4�
4
��4 

�����
�	
: 
 

   YYYY 
   +��-�� �����:  n 

 
��	 �����+�
�		 ��)�1�� � )�)	5-
	�� )���
�5 %�	 1�%	�	 

)�
	�
���� ���
) �� *	�%


 %�4�
4
��4 �����
�	
: 
 

   YYYY 
   *����' � ������� 

 
3
4 %��*�
�
�	4 ���*� )�
	�
���� ���
) ���
(���	������ 	
	 

*
�)�	�	������ �
	�%����'
 )���
' 	 %�����	�� �%
��&	� 	
	 
%
�
��	 � �
�	( )���
)�	���)	 ��- %� )���
�( (�(. �	�. 4.4).  

>���' %
�
��	 ) ���*+ ()���
)�	���)
) 1���
�	� ��-, ������ 
)��%)+ ",����": �� *	�%


 %�4�4��4 ����)	: 

 
» +��-�� ����� 
    -������# �	, 

 
4.2.3 7��* 1���
�	� ��-. 

(-(. ��)�
 ���6	�
�)�
 �������
�	
 �� �	�. 4.3.) 
��	 �'���
 ""���
�	4 ��-" �� *	�%


 %�4�
4
��4 (
�� 

�'���� ��(
�� ��- (��(
�� ���)	 )�
	����)	): 
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» �	, 1   xxx 
   �	, 2   xxx 

 
�*
 xxx – 1���
�	4 )��&
����&	� 	1(
�4
(��� ��1� � ��-. 

 
7'��� ��- ��+�
���
4
��4 )��%)�(	 "9" 	 ":"  	 "����". 
���

 �����	4 )��%)	 "����" �� *	�%


 %�4�
4���4 

%���(
��' �'������� ��- (��1���	
 ��1� YYYY, ��(
� ���)	 
)�
	����)	 m 	 )��&
����&	4 ��1� � ��- xxx): 

  
         YYYY 
�	,  m          xxx 

 
3
4 %
�
5�*� � �
�	( )���
)�	���)	 ������ )��%)+ "����". 

!���
)�	�+
('� ��1�4* �'*�=��4 � (	���	
(. 
�1(
�
�	
 1���
�	4 )���
)�	�+
(��� ��1�4*� ��+�
���	�� 

)��%)�(	 "9" 	 ":". 3	�%�1�� 	1(
�
�	4 
����� ��1�4*�: 0-9. 
�
�
5�* ) *�+��(+ )���
)�	�+
(�(+ ��1�4*+ %��	1��*	�� � 

%�(���� )��%�) ";" 	 "<". 
�� 1��
�8
�	� )���
)�	���)	 1���
�	4 ��- ������ )��%)+  

"����", %�	 ,��( ����
��4 1�%	�� �'������� )�
	��������� ���)	 
*
4 ��
5 )���
�� 	1(
�
�	4 �'�������� ��1�. 

�� *	�%


 %�4�	��4 �����
�	
:  
  

        YYYY 

�)� �����( 

 
��	 +�%
8��( 1��
�8
�		 1�%	�	 %��	1��*
� ����(��	�
�)	� 

�'5�* 	1 �
�	(� )���
)�	���)	 ��- � �'�����'( ��(
��( 	 �� 
*	�%
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��	 �����+�
�		 ��)�1�� %� )���
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	 �
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��
��'5 

*���	)��) %�	 1�%	�	 �� *	�%


 %�4�	��4 �����
�	
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         YYYY 
*����' � ������� 

 
.�����	�� ��)�1' (%�*)
��	�� *���	)	), ������ )��%)+ 

",����" 	 %�����	�� %��

*��� �%
��&	�. ��	 ��)�1
 �� 
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+�����
�	4 ��)�1�� 
	�� �'��	 � (
�� �'���� ��1� 	 %
�
��	 ) 
)�
	����)
 )���
�� 	1(
�
�	4 *�+���� ��1�, 
	�� *
�)�	�	������ 
�
	�%����'
 )���
' ()���
' � �
%�*)
��
��'(	 *���	)�(	) 	 
%��*�
�	�� )�
	����)+ %� �'������(+ ��1+. 

3
4 %
�
5�*� ) )���
)�	���)
 *�+��� )�
	��������� ���)	 
(1���
�	4 ��- � *�+�	( ��(
��() – �
��+���4 � (
�� �'���� 
��(
�� ��- �����	
( )��%)	 "C����". 

 
4.3 ���� �� ������� 
4.3.1     7'��� )���
� 

��	 �'���
 ���*� %� )���
�( �� *	�%


 %�4�
4
��4 (
�� 
�'���� ��(
�� )���
�: 

 
» +���� nn1   YYYY1 
   +���� nn2   YYYY2 

 
�*
 nni – ��(
� )���
� 
      YYYYi – 6��(+
� ��1� 

 
7'��� )���
� %��	1�
��	 )��%)�(	   "9" 	 ":" 	 "����". 
���

 �����	4 )��%)	 "����" *
4 �'�������� )���
� 

�'%�
�4
��4 ��
�	
 *���'5. 
3
4 �
 �)�	����� (�
 �������'��
(���) )���
� �� *	�%

� 

�'��*	��4 �����
�	
: 
 

+����  nn   YYYY 
    $� �������! 

 
3
4 �
	�%������� (�
%�*)
��
�����) )���
� �� *	�%

� 

�'��*	��4 �����
�	
: 
 

+����  nn   YYYY 
         *���� 

 
.�����	�� ��)�1 (%�*)
��	�� *���	)), ������ )��%)+ ",����" 

	 %�����	�� %��

*��� �%
��&	�. ��	 ��)�1
 �� +�����
�	4 
�
	�%�������	 �'��	 � (
�� �'���� )���
� 	 %
�
��	 ) 
)�
	����)
 *�+���� )���
�. 

��	 +�%
8��( 1��
�8
�		 ��
�	4 *���'5 %� )���
+ �� 
*	�%


 %�4�
4
��4 (
�� �'���� *
4 )���
)�	���)	 )�
	�
���� 
��- 	 1���
�	� ��-: 

 
» +��-�� ����� 
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   -������# �	, 
 

�%
��&		 %�	 �'���
 )���
� ���6	�
�)	 �������
�' �� �	�. 
4.4. 

 
4.3.2    7��* )�
	�
���� ���
) 

��	 �'���
 �
�	(� ���*� )�
	�
���� ���
) �� *	�%


 
%�4�
4
��4 ��*%	��: 

 
+����  nn   YYYY 
+��-�� �����:  n 

 
"�%+��	�� �
�	( )���
)�	���)	 � %�(���� �����	4 "����": 

1���
�	
 )�
	�
���� ���
) n ���	��
� �'*������4 � (	���	
(.  
�1(
�	�� 1���
�	
 n � %�(���� )��%�) "9" 	 ":". 

��1�
8=��'� *	�%�1�� 	1(
�
�	�: 2-5. 
3
4 �'5�*� 	1 �����4�	4 )���
)�	���)	 ((	���	4) �
1 1�%	�	 

	1(
�
�	� ������ "C����". 
3
4 1�%	�	 	1(
�
�	� )�
	�
���� ���
) ������ "����". 
��	 +�%
8��( 1��
�8
�		 1�%	�	 �� *	�%


 %�4�
4
��4 

	�6��(�&	4 � ��
*
���( )�
	�
���
 ���
) )�
	����)	: 
 

+����  nn   YYYY 
+��-�� �����:  n 

 
��	 �����+�
�		 ��)�1�� � )���

 (	
	 ���+����	4 ��41	 � 

*���	)�() %�	 1�%	�	 �� *	�%


 %�4�	��4 �����
�	
: 
 

+����  nn   YYYY 
*���� 

 
3
4 ��1����� � (
�� �'���� )���
� ������ ",����". 

�%
��&		 ���*� )�
	�
���� ���
) %� )���
�( ���6	�
�)	 
�������
�' �� �	�. 4.5. 

  
4.3.3    7��* 1���
�	� ��-  

��	 �'���
 �
�	(� )���
)�	���)	 1���
�	� )��&
����&		 ��- 
� �'������( )���

 (""���
�	4 ��-") �� *	�%


 %�4�
4
��4 (
�� 
�'���� 1���
�	� )��&
����&		 )�
	�������'5 ��- (�(. ��)�
 �	�. 
4.6): 

 
» �	, 1   xxx 
   �	, 2   xxx 
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�*
 xxx – 1���
�	4  ��-. 

 
7'����� 1���
�	
 ��-, %�*

���

 )���
)�	���)
 � %�(���� 

)��%�) "9" 	 ":"  	 "����". 
�� *	�%


 %�4�
4
��4 	�*	)�&	4 1���
�	
 �'������� ��-: 

 
+����  nn    YYYY 
�	,  m          xxx 

 
3
4 %
�
5�*� ) )���
)�	���)
 ������ "����". -	(��
 � 

)���
)�	�+
(�( ��1�4*
 �'*�=��4 � (	���	
(. 
3
4 	1(
�
�	4 1���
�	4 ��1�4*� %�
�1������4 )��%)�(	 "9" 	 

":". 3	�%�1�� 	1(
�
�	4: 0-9. 
�
�
5�* �� ��1�4*� ) ��1�4*+ %��	1��*	�� � %�(���� )��%�) 

";" 	 "<". 
3
4 �'5�*� 	1 �
�	(� )���
)�	���)	 1���
�	� )��&
����&	� 

)�
	�������'5 ��- � 1�%	��� 	1(
�
�	� ������ "����". 
�� *	�%


 %�4�	��4 �����
�	
:  

  
+����  nn    YYYY 

�)� �����( 

 
��	 +�%
8��( 1��
�8
�		 1�%	�	 %��	�5�*	� ����(��	�
�)	� 

�'5�* 	1 �
�	(� )���
)�	���)	, 	 �� *	�%


 %�4�
4
��4 	�*	)�&	4 
	1(
�
����� 1���
�	4 ��-: 

 
+����  nn    YYYY 
�	,  m          xxx 

 
��	 �����+�
�		 ��)�1� � )���

 (	
	 ���+����	4 *���	)�) �� 

*	�%


 %�4�	��4 �����
�	
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+����  nn    YYYY 
         *���� 

 
3
4 ��1����� � (
�� �'���� )���
� ������ )��%)+ ",����". 

 
 

5.  +������������ ��
����'. 
-(. ��)�
 �	�. 7.1. 
�
�	( )���
)�	���)	 )�+�	1�' ()���
)�	���)	 8)�
' 

	1(
�
�	�) �����	� � ����=�
 	 1�%	�	 )�,66	&	
���, 
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%�	��*4�
�� 1���
�	
 �
1+
����� 	1(
�
�	4 ) 1�*����� �

	�	�
. 
���
� 	�%�
�1������4 %�
�1����

4(	 � 	��
���
�5 (
�*+ 
)�
	����)�(	 *
4 )�(%
���&		 ��	�
�	4 �'5�*���� �	���
� 
�
�����. 

��*���
(�4 �(
�� *�
��� 	(
�� *��������� ��
�8+� 
)��&
����&	�, ��1(���� �
	�
 ) �
�5�
� ����	&
 *	�%�1��� 
	1(
�
�	4. 

7'%�
�4�� �
�	( %�	 1���
�	45 )��&
����&	�, �
	1)	5 ) 
�	��
� ����	&
 *	�%�1��� 	1(
�
�	�,  �
&


������1��, %�,��(+ 
%�	 �����
 � *����( �
�	(
 %��	1��*	��4 )�����
� )���
)�����	 
�'���� )��&
����&		 	1(
�4
(��� ��1� � ��-. 2�
	 �
)+�

 
1���
�	
 %��

 %�*��	 �(
�	 (
�

 0.8 * (�������� ������� 
������ ������'����#), �� ����=� 	 1�%	�� �
 �'%�
�4���4. 

��	 �5�*
 � �
�	(  �'*�=��4 (
�� �'���� )���
�: 
 

» +���� nn1   YYYY1 
   +���� nn2   YYYY2 

 
�*
 nni – ��(
� )���
� 
      YYYYi – 6��(+
� ��1� 

 
7'����� )���
 � %�(���� )��%�) " ", "!" 	 "����". 
��*��� �(
�� 	1�
����� )��&
����&		 � �'�����'� )���
. 
���

 �'���� )���
� 	 %�*��
 �(
�	 �� *	�%

� 

����(��	�
�)	 �'��*	��4 	�6��(�&	4 � )��&
����&		 
	1(
�4
(��� ��1� � ��- 	 %�)�1��	4 )���
�: 

 
nn     ggg     ccc 
������:  sss 
 

�*
   nn – ��(
� )���
� 
        ggg – 6��(+
� ��1� 
        ccc – %�)�1��	4 )���
� (	1(
�
���
 1���
�	
 )��&
����&		) 
        sss – 1���
�	
 )��&
����&		 ��1� � %�*����� �(
�	 

 
��	 �����+�
�		 ��)�1� � )���

 (	
	 ���+����	4 ��41	 � 

*���	)�() %�	 1�%	�	 �� *	�%


 %�4�	��4 �����
�	
: 
 

  +����  n   YYYY 
         *���� 

 
3
4 ��1����� � (
�� �'���� )���
� ������ "C����".  
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3
4 %��*�
�
�	4 �����' � 	�%����'( )���
�( ������ "����". 
�� *	�%


 %
��'� ��1�4* 1���
�	4 )��&
����&		 %�*���
(�� ��- 
����
� (	����. "���
�	�  sss  %�	���	�� 1���
�	
 %�*���
(�� 
)��&
����&		, %�
�1+4�� )��%)�(	 " " 	 "!" *
4 	1(
�
�	4 
1���
�	� ��1�4*�� 	 )��%)�(	 ";" 	 "<" *
4 %
�
5�*� �� �*���� 
��1�4*� ) *�+��(+, )���
)�	�+
('� ��1�4* �'*�
��4 � (	���	
(. 

3
4 ����(��	�
�)��� ����
�� 	 1�%	�	 )���
)�	�+��
�� 8)�
+ 
)�,66	&	
��� ������ "����", 	�*	&	�+
(�
 �
)+�

 1���
�	
 
*�
��� ����� �
	1)	( ) 1���
�	� )��&
����&		 %�*����� �(
�	. 

2�
	 	�*	&	�+
(�
 �
)+�

 1���
�	
 �
	1)� ) ����
+ 
*	�%�1��� 	1(
�
�	4, �� ����=� 	 1�%	�� �
 �'%�
�4���4. ��	1��)�( 
,���� �
+�	� ��5���4��

�4 �����4�	
 ���*� � (	���	
( �	(��
� � 
%�1	&		 )���
)�	���)	. 

�� "C����" %��	1��*	��4 �'5�* 	1 �����4�	4 )���
)�	���)	 
((	���	4) �
1 1�%	�	 	1(
�
�	�. 
 

6.   %�������# ������� 
�
�	( %�*)
��
�	4 )���
�� ) �������)
 	 	�)
��
�	4 	1 

�������)	. ��	(
�4
��4 *
4 �
�)	���)	 �
	�%����'5 )���
�� 
	1(
�
�	4 	/	
	 )���
�� � ��)
��
��'(	 �
�)�(	 *���	)�� 	 *
4 
%�*)
��
�	4 ) �������)
 ���
(���	������'5 )���
�� 	/	
	 
*
�)�	�	������'5 )���
�� %��

 %�*)
��
�	4 �
�)�� *���	)��. 
�
)�(
�*+
��4 ���	���� �������)+ � �����+�
�	4 �
	�%����'5 
)���
�� � �
�	(
 	1(
�
�	4 � %��

*+��
� *
�)�	��&	
� �
5 
)���
��, )����'
 �
��1(���� 	
	 �
&


������1�� � *����
 ��
(4 
�
(���	������. 

2�
	 � �������( (
�� �������)	 (%. 1.2) �'���� %+�)� "A)�	�. 
)���
��", �� *	�%


 %�4�
4
��4 �%	��) )���
�� 	1(
�
�	4: 

 
» +���� nn1   YYYY1 
   +���� nn2    YYYY2 

    
7'��� )���
� ��+�
���
4
��4   )��%)�(	   " " 	 "!" 	 "����". 
���

 �'���� )���
� �� *	�%


 %�4�
4
��4 �����
�	
 � 

�����4�		 �)�	�����	 �'�������� )���
�: 
 

   +���� nn      YYYY 
   %������ ! 

   
	
	 

 
   +���� nn      YYYY 
   $� ������� ! 
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�1(
�
�	
 �����4�	4 �)�	�����	 %��	1��*4�, )�) %�)�1��� �� 

�	�. 2.1. 
7'�����'� )���
 – � �
�	(
 	1(
�
�	4 �����4�	4 �)�	�����	. 
�1(
�	�� �����4�	
 "A)�	�
�/�
 �)�	�
�"  �����	
( )��%)	 

"!" 	
	  " ". 
7�
��	 � %�(4�� �'������
 �����4�	
 �)�	�����	 �����	
( 

)��%)	 "����". 
3
4 ��5���
�	4 %�
*'*+�
�� �����4�	4 ������ )��%)+ ",����". 
.������

���
 �����4�	
 )���
� ��5���4
��4 	 %�	 

%��

*+��	5 �)
��
�	45 %�	����. 
 

7.  �������������� ��������� ����������. 
7��������

�	
 1���*�)	5 %���(
���� )�
	����)	 %��	1��*	��4 

*
4 ��
5 )���
�� ���1+ (�(. ��)�
 �	�. 5.1). 
2�
	 � �������( (
�� (%. 1.2) �'���� %+�)� "7����. 1���*�).", 

�� �� *	�%


 %�4�
4
��4 �����
�	
: 
 

�����. �������. 

�)� �����( 

 
�%
��&	4 �'%�
�4
��4 ��
�)� *
4 �������'��
('5 (�)�	��'5) 

)���
��. 
7 �
+��
 +�%
8���� 1��
�8
�	4 �%
��&		 �� *	�%


 %�4�
4
��4 

�����
�	
: 
 

�����. �������. 
�'�������! 

 
2�
	 5��4 �' %� �*��(+ 	1 )���
�� �%
��&	4 �
 �'%�
�
�� 	1-1� 

��)�1��, �� *	�%


 %�4�
4
��4 �����
�	
: 
 
�����. �������. 
*����' � ������� 

 
��	 ,��( � 	�%����'5 )���
�5 1���*�)	
 �������)	 

���������

�'. 
 

8. %���� �������. 
>�
�	
 	 1�%	�� �*�
�� RS-485, %�	���
����� *���	)+. 
�*�
� *���	)� *�
�
� �'�� ���
� ��(
�+ )���
�. 
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��� ������ � ������ ������ � ����
 ��������� ������ �'�( 
��������� ���(�� ���� ������! 
 

��	 �'���
 %+�)�� (
�� “�*�
� *���	)�” �� 	�*	)�&		: 
 
   %���� ������� 
                   nn 
 

�*
 nn – ��	����'� �*�
� *���	)�. 
 

��*	)�&	4: 
 
   %���� ������� 
       *���� ! 
 

��1(���� � �

*+��	5 �	�+�&	45: 
- *���	) �
 %�*)
��
� 
-%�*)
��
�� ��


 �*���� *���	)�. 

 
3
4 �5�*� � �
�	( )���
)�	���)	 ���	(�
��4 )��%)� “����”. 
��1	&	4 )���
)�	���)	 �'*�=��4 � (	���	
(. 
�1(
�
�	
 1���
�	4 � %�1	&		 )���
)�	���)	 ��+�
���
4
��4 

)��%)�(	 “ ” 	 “!”. 
�1(
�
�	
 %�1	&		 )���
)�	���)	 - )��%)�(	 ";" 	 "<". 
�� “����” %��	1��*	��4 1�%	�� �*�
�� � *���	). 
�� “C����” - �'5�* 	1 )���
)�	���)	 �
1 1�%	�	. 

 
9. $�������� RS 

 
�
�� �'����: 

 
  »  �� ����. ����. 
         .�� �)������ 
 

�� 	�	&. %�	�. – *
4 �)
��
�	4 / ��)
��
�	4 �'*��	 �
)+�	5 
�
1+
������ 	1(
�
�	4 %� 	�	&	��	�
 %�	����. 

��	 �)
��=���� %
�
*��
 %� 	�	&	��	�
 %�	���� %��

 
1��
�8
�	4 ��
�
*���� &	)
� 	1(
�
�	4 *���'
 �
1+
������ 
	1(
�
�	4 %��'
����4 %� RS-232 (RS-485).  

$	� �=�����	 – �'��� %
�
*��	 � �	��( �
�����	 (9-( �	��() 
	
	 �
1 �	�� �=�����	 . 
 
 



����.413411.010 ��                 ��	
��
�	
 �                                      - 17 - 

�
��� ���� “ �� ����. ����.”. 
 

��	 �5�*
 �� 	�*	)�&		: 
 

  �������� �� ���� 
  �������  ������. 

 
	
	  

 
 �������� �� ���� 

  �������  �������� 
 
 

3
4 	1(
�
�	4 �����4�	4 ���	(�
��4 “����”. 
 

�� 	�*	)�&		 (
�� �'����: 
 

  »  �������( 
     *�������( 
 

7'��� )��%)�(	 “9” 	 “:” 	 “����”. 
���

 �'���� %�  “����”  - 	�*	)�&	4 �
)+�
�� �����4�	4. 
7�
*=���
 �����4�	
 ��5���4
��4 %�	 ��)
��
�		 %�	����. 
 
�
��� ���� “.�� �)������”. 

 
��	 �5�*
 �� 	�*	)�&		: 
 
  "�������. ������   
     , ����� �)��. 
 
	
	 
 
 "�������. ������   
     .��  ���� �)��. 
 

� 1��	�	(���	 �� %��

*�
�� ��
*=����� 1���
�	4. 
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